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Acoes

Uma maneira de enxergar o interpretador big-step € como algo que recebe
uma lista de funcbes e uma expressao e retorna uma@cao

Acoes produzem um valor e mais efeitos colaterais

Podemos representar acdoes genéricas com um tipo Acao[T]

—

Para fun com referéncias, uma Acao[T] € uma funcao Mem => (T, Mem)
‘\ —

Vamos usar um tipo algebrico associado, como fizemos com Parser



AcoOes primitivas

* A acdo mais simples é a que produz um valor sem precisar nem modificar a
memoaoria:

def empty[T](v: T): Acao[T] = m => (v, m)

- Também precisamos de a¢cdes que leem e escrevem valores na memoaria:

def le(l: Int): Acao[Valor] = m => (m(1l), m)

def escreve(l: Int, v: Valor): Acao[Valor] = m =><E£2>m + (1 -> v))
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Acoes primitivas - bind

« A guarta primitiva que precisamos € uma maneira de encadear acoes,
passando o resultado de uma para a outra

* Mas uma acado consome apenas uma memaria; o jeito de uma acao consumir
um valor € usar uma funcao que produz uma acao dado esse valor

* 1sso nos da a nossa primitiva de sequéncia, bind:




Aloca usando as primitivas

* Podemos agora definir a acao aloca como uma combinacao dessas primitivas:

def aloca(v: Valor): Acao[Valor] =
bind(le( )

J
va = 1. .1toInt

b1nd€§;Zreve( L_NumV(n1+1
(_: Valor) => bind escreve(nl, V) /
(_: valor {empty(CaixaV(nl)

1)

 Amemoaria agora € costurada implicitamente entre as diferentes acoes, entao
nao € possivel introduzir bugs acessando memorias “usadas”

* Mas a carga sintatica de encadear varias acées com bind € grande



bind e flatMap

« Vamos examinar a assinatura de bind:
def bind[T, U](a: Acao[T], f: T => Acao[U]): Acao[U]
« E comparar com uma velha conhecida, flatMap:
def flatMap[T, U](1l: List[T], f: T => List[U]): List[U]
- S0 muda o tipo sobre o qual estamos trabalhando, de listas para acbes

* Podemos criar definicbes analogas para acdoes de map e filter, também, e usar
a sintaxe do for para criar nossas acoes compostas



AcOes com for - aloca

« A definicao de aloca usando for fica muito mais limpa, e com a mesma
resisténcia a bugs no acesso a memaria:

def _aloca(v: r): Acao[Valor] = for {
( n% <- empty%%.gointfi)

- escreve(, NumV(nl+1l))
<- esc nl, v)
} yieldCaixaV(nl)

« Experimente aplicar as regras de desugaring que vimos para o for, e vamos ter
um resultado bem parecido com a definicdo de aloca de dois slides atras, a
menos de se usar flatMap e map ao invés de bind, e de se usar a sintaxe OO
de Scala



AcOes com for - aritmética

« Vamos usar a definicdo de acdes com for em nosso interpretador, como na
Implementacéo do caso Soma de eval abaixo:

for {
NumV(nl) <- eval(el)
NumV(n2) <- eval(e2)
} yield NumV(nl + n2)

* Podemos usar for e recursao pra agcdes mais complexas, como a que avalia 0s
argumentos para uma funcao

- Também podemos mudar a definicao de acao sem precisar reescrever todos 0s
casos do interpretador



Chamadas de funcao

Para avaliar uma chamada de funcéo, precisamos avaliar a expressao que da a
funcao, além de todos os argumentos

SO que cada uma dessas expressoes pode ter efeitos colaterais

A avaliacao dos argumentos € uma acao que produz uma lista de valores

Uma acao esta limitada a produzir so valores da nossa linguagem, pode
produzir qualquer coisa; s6 nossa funcao eval que esta restrita a produzir uma
Acao[Valor]



Excecoes

* Varios erros podem acontecer em nossos programas: fazer aritmética com
valores que ndo sao numeros, chamar coisas que nao sao funcdes, ou com o
numero de parametros errados, tentar atribuir ou dereferenciar valores que nao
sao referéncias...

 Em uma semantica checada, todos esses erros abortariam a execucao,
retornando um valor de erro

* Mas e se quisermos poder detectar e recuperar esses erros na propria
linguagem?



Erros

Uma Acao[T] nao vai produzir mais@nas um valor Talvez[T], que € como
Option[T] com um valor associado ao caso None:

trait Talvez[T]
case class Ok[T](v: T) extends Talvez[T]
case class Erro[T](msg: String) extends Talvez[T]

Um valor Erro[T] faz bind entrar em curto circuito, € ndo continuar com a sua
outra acao

As primitivas id e le produzem valores Ok, e uma nova primitiva erro produz
um valor Erro com alguma mensagem de erro

O interpretador ainda precisa ser reescrito para checar todas as possiveis
condicoes de erro e chamar erro nos locais certos



