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Substituicao sem captura

« Quando substituimos um nome x por uma expressao es em outra expressao ec
gue introduz um nome y, pode ocorrer uma captura do nome y, caso y seja

livre em ec let X =W )+ 2 in
let y =5 in
\
X + Y Q*ﬁ\//\axl
end
end

* Nesse caso, 0 correto é renomear y por algum nome unico, trocando todas as
referéncias a 'y em ec pelo novo nome

let x =y + 2 in
let y = 5 in let z = 5 in
Xty o L (v + 2) + 2
end end— .
end Qﬁw"' Vel e/\/\+géy
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» Vamos adicionar fun¢cbes andnimas a fun, e uma forma de chama-las:

exp : ... . .
| FUN '(' params ')' exp END U Y Kl

[ C e ) U eps 'Y ) aplieag,s N X

case class Fun(params: List[String], corpo: Exp) extends Exp
(case class Ap(fun: Exp, args: List[Exp]) extends Exp

« Uma funcao agora pode ser o valor de uma expressao, entao tambem
precisamos de:

case-class FunV(params: List[String], corpo: Exp) extends(;;I;>
__—
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Funcoes de primeira classe

O resultado de avaliar uma Fun € um FunV

Para avaliar um Ap(fun, args), avaliamos fun esperando obter um
FunV(params, corpo), e ai a avaliacao segue como a de Ap1l

Na avaliacao small-step, uma Fun da um passo para ela mesma,
Ap(Fun(param, corpo), args) daum passo similar ao de Apl, e Ap(fun,
args) da um passo em fun

Variaveis livres e substituicdo de Fun sdo parecidas com o Let (inclusive no
cuidado com captura), e as de Ap séo parecidas com as de Apl
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* Variaveis livres em uma funcao no momento da a!ra{}agao podem causar
problemas

« Podemos ter captura indevida na substituicdo mesmo para variaveis call by
value

* O exemplo a esquerda néao tem problemag, mas o da direita precisa evitar a
capturado ad t pelo a da funcéo f

let f =(fun (b) a + b end in
) let a-= 1N

fun soma(a)

fun (b)
a+b (f)(a)
end end
end end

(soma(2))(3)




Let & acUcar sintatico

* As semelhancas entre fun e let nédo sao coincidéncia

« Com funcdes de primeira classe, o let pode virar acucar sintatico para a
definicdo e imediata aplicacdo de uma funcédo de anonima:

et nome = exp
in corpo end

(fun (nome) corpo end) (exp)

_

ais a frente, entdo vamos
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* Mas let com@ uma expressao separada vai ser util
deixar como ¢sta

jv'”l( Motng =D G‘V’) (cwﬂ)



