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Interfaces

Uma interface € uma forma abstrata de descrever um objeto

A classe fixa a forma de um objeto e as assinaturas e as implementacoes das
suas operacoes

Uma interface fixa apenas as assinaturas das operacoes

Sintaticamente, uma interface tem apenas declaractes de métodos, sem corpo

public interface Tijolo {
boolean testaColisao(Bola bola);
void desenhar(Tela t);
int getPontos();
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Interfaces e abstracoes

* Interfaces sao uma ferramenta poderosa de abstracao: representar um conceito
pelas suas caracteristicas essenciais

« Com elas, podemos decompor nossos problemas em pequenas partes
genericas

« Vamos ver um exemplo pratico de como mesmo uma interface simples pode
ser combinada de maneiras poderosas:

public interface Funcao { )
double getValor(double x); // ¢

i ; R V2 I NAN
} String getFormula(); / Sl 2 L Cuv



Funcoes simples

e A fun(;éo constante sempre retorna 0 mesmo valor
public class Const implements Funcao {

double c;

public Const(double c¢) { c = c; }

public double getValor(double x) { return c; }
public String getFormula() { return ""+c; }

}
« Afuncéo poténcia retorna o x elevado a algum n

public class Pot implements Funcao {
double n;
public Pot(double n) { n = _n; }
public double getValor(double x) { return Math.pow(x, n); }
public String getFormula() { return "x*"+n; }

}
« A funcao exponencial retorna algum n elevado a x

public class Exp implements Funcao {
double b;
public Exp(double b) { b = _b; }
public double getValor(double x) { return Math.pow(b, x); }
public String getFormula() { return ""+b+"~x"; }



Polimorfismo

 Nem todas as linguagens orientadas a objeto possuem interfaces como as de
Java, mas todas elas permitem o polimorfismo que obtemos com interfaces

» Polimorfismo é poder operar com objetos diferentes de maneira uniforme,
mesmo gue cada objeto implemente a operacdo de uma maneira particular,
basta que a assinatura da operacao seja a mesma para todos o0s objetos

 Em programas OO reais, € muito comum que todas as operacdes sejam
chamadas em referéncias para as quais s0 vamos saber qual classe concreta o
objeto vai ter em tempo de execucao

« Vamos ver muitas aplicacoes diferentes de polimorfismo ao longo do curso



Polinbnimos

« Podemos aplicar um fator de escala a uma funcao para obter uma nova funcao:

public class Escala implements Funcao {
double c;
public Escala(double _c, Funcao _f) { c = c¢; f = _F; }
public double getValor(double x) {
return ¢ * f.getValor(x);
}

public String getFormula() { return ""+c+"*"+f.getFormula(); }

}

Podemos criar uma nova funcao a partir da soma de varias funcoes:

p ic class Soma implements Funcao {
5:unca§[] fs;
pubIic Soma(Funcao... _fs) { fs = _fs; }
public double getValor(double x) {

double v = 0.0;

for(Funcao f: fs) { v = v + f.getValor(x); }
return v;

}
public String getFormula() { ... }



Varargs

* No construtor de Soma, usamos a notagé@ara iIndicar que
gueremos receber um vetor de funcoes

« Essa € uma notacao especial que permite ndo apenas passar um vetor
explicitamente, mas também passa-lo de forma implicita, com cada elemento
como um argumento diferente:

Soma s = new Soma(fl, f2, 3);
3
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» Essa notacido se chama “varargs”, e s6 podemos usar ela no ultimo parametro
de um construtor, metodo ou funcao



Decoradores e Compdsitos

« Apenas as funcdes Const, Pot e Exp sao implementacdoes primitivas de Funcao
No nosso exemplo

 As outras sao funcdes construidas em cima de outras funcdes, que aproveitam
0 polimorfismo para ter um numero ilimitado de combinacdes recursivas

« Elas também sao demonstracdoes de outros dois padroes de programacéo OO
muito comuns, baseados em polimorfismo: decoradores e compositos



Decorador

Um decorador € um objeto que modifica o0 comportamento de outro objeto,
expondo a mesma interface

Um decorador implementa uma interface, e contém uma instancia dessa
mesma interface, delegando seus métodos para essa instancia, mas sempre

acrescentando alguma coisa public class Derivada implements Funcao {
double dx = 0.000001;
Funcao f;

Escala € um exemplo de decorador public Derivada(Funcao _f) { f = _f; }
public double getValor(double x) {

return (f.valor(x+dx)-f.valor(x))/dx;

Outro é a Derivada de umafuncdo ' . ,
public String getFormula() { ... }
}

A biblioteca padréao de Java faz uso extenso de decoradores no seu sistema de
entrada e saida


http://pt.wikipedia.org/wiki/Decorator

Compaosito

Um compdsito € uma composicao em que as partes sdo do mesmo tipo do todo

O composito implementa a mesma interface das suas partes, e as
implementacdes de seus métodos sao uma combinacéo dos resultados de
delegar os métodos para as partes

Soma € um compaosito, assim como a funcao fog formada pela composicao de
duas funcoes

Compositos sdo uma escolha natural para representar estruturas em arvore:
uma janela de uma interface grafica € um exemplo bem complexo de um

composito public class Composta implements Funcao {
Funcao f, g;

public Composta(Funcao _f, Funcao g) { f = f; g =83
public double getValor(double x) { return g.valor(€.valor(x)); }

public String getFormula() { ... }


http://pt.wikipedia.org/wiki/Composite

Recursao estrutural

Decoradores e compositos sao exemplos de recursao estrutural

Recurséao estrutural aparece sempre gue uma ou mais partes de um objeto sao
similares ao todo

Chamamos metodos que operam sobre essas partes de métodos recursivos

Os metodos getValor das classes Escala, Derivada, Soma e Composta Sao
exemplos de métodos recursivos



