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Maquinas de Pilha

« Uma maquina de pilha € um tipo de processador em que todos os valores
temporarios sao armazenados em uma pilha

* N&o séo usados registradores

« Toda operacdo em uma maquina de pilha desempilha seus operandos, faz a
operacao e empilha o resultado

* Instrucbes também podem empilhar valores constantes, ou o conteudo de
variaveis locais e enderecos da memoria (variaveis globais)

« Compilar para maquinas de pilha é bem facil, mas menos eficiente que usar
registradores



Pilha + Acumulador

« Uma otimizacao da maquina de pilha € manter o topo da pilha sempre em um
registrador, o acumulador

« Algumas operacdes da maquina ficam mais eficientes, mas podemos usar as
mesmas operacdes de uma maquina de pilha comum
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Compilando expressoes

« Para ter uma intuicdo de como a geracao de codigo funciona para uma
maquina de pilha, vamos gerar codigo paral + (2 + 3):
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Geracao de Codigo para TINY em x86

« Vamos usar um modelo de maquina de pilha para gerar codigo para TINY com
procedimentos para x86

 As instrucOes de nossa maguina de pilha serdo implementadas por instrucoes

de x86, usando o registrado omo acumulador e a pilha do processador
como o resto da pilha
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« A organizacéo e nomes lembram os de maquinas virtuais de pilha, como a JVM



Contexto de Geracao de Codigo

« Vamos criar uma classe para ser o contexto de geracao de codigo

« O contexto implementa as instru¢cdes da maquina de pilha, gerando codigo x86
para elas em um buffer

« Vamos usar um contexto para cada procedimento, e depois costurar o codigo
dos procedimentos junto com o codigo do corpo principal do programa e o
codigo que declara variaveis globais

 Ele gerencia também os labels do programa, usados nas instru¢coes de salto

« Os metodos de geracao de codigo da AST s0 vao precisar de preocupar em
chamar os métodos do contexto que correspondem as instru¢cdes da maquina



Tabelas de Simbolos e Enderecos

« A geracao de codigo também precisa de tabelas de simbolos que irdo mapear
nomes de variaveis e procedimentos em enderecos

* O endereco diz se ela € global ou local, e como acessa-la: com seu nome
simbdlico, se a variavel € global, ou com sua profundidade, se ela ¢ local

« Com o local de uma variavel podemos gerar codigo para empilhar seu valor, ou
para desempilhar o que esta no topo da pilha e escrevé-lo na variavel

* O contexto de geracao de codigo precisa também guardar uma marca d’agua,
a profundidade mais alta usada para uma local naguele contexto @
i a A o
(< L fex \

L 3
3%‘) Cl.‘ .. 3 tZI



Geracao de Caddigo - Comandos

« Comandos precisam deixar a pilha do mesmo jeito que encontraram

« A geracao depende do contexto corrente, e da tabela de simbolos que associa
nomes a enderecos

getglobal x ;
i icload 5 *
if x < 5 the s $else ——
else W0 write
— write 1

end

jmp $fi s
$else:
i?leoad\l




Geracao de Codigo - Expressoes

« Expressoes devem deixar a pilha com um elemento a mais no topo: o valor
final da expressao

« A geracao depende do contexto e da tabela de simbolos de enderecos, como
nos comandos

getglobal x
icload 2
\\i_i—iiﬂi/ii// iload 1 ; y é local 1

iadd
iadd

v

« Cada subexpressao da expressao acima tem o efeito de empilhar o seu valor;
ao fim a pilha sera a original, mais o valor da expressao inteira



Geracao de Codigo - Controle

« Expressoes relacionais e condicionais normalmente sdo usadas para controlar
a execucao, atraves de saltos condicionais

* Normalmente temos codigo mais compacto se uma expressao condicional gera
codigo que salte para determinado label se ela for falsa ao invés de verdadeira

 Saltar para o bloco else, saltar para a saida do laco while, saltar para o inicio
do corpo no lago repeat...

« Normalmente as arquiteturas sempre associam operacoes relacionais a saltos,
entao se queremos um valor booleano precisamos fazer saltos para codigo que
carrega os valores equivalentes a true ou false



