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Analise Sintatica

« A analise sintatica agrupa os tokens em uma arvore sintatica de acordo com a
estrutura do programa (e a gramatica da linguagem)

« Entrada: sequéncia de tokens fornecida pelo analisador Iéxico

« Saida: arvore sintatica do programa
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Gramaticas como especificacao

« Usamos regras envolvendo expressoes regulares e tokens para especificar o
analisador Iéxico de uma linguagem de programacao

« Para especificar o analisador sintatico, vamos usar regras envolvendo
gramaticas livres de contexto

* Na gramatica de uma linguagem, os tipos de tokens sédo 0s terminais, e 0S nao-
terminais dao as estruturas sintaticas da linguagem: comandos, expressoes,
definicoes...



Padroes gramaticais -

+ E muito comum a sintaxe de uma linguagem de programacao ter listas, ou
sequéncias, de alguma estrutura sintatica

+ Expressamos essas listas na gramatica com recurséo a esquerda ou recurséo
a direita: {05 — 205
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» A escolha de recursao a esquerda ou direita vai dar a forma da arvore
resultante, mas em uma arvore abstrat malmente usamos uma lista
diretamente @
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Listas

« Para o caso geral, se E é a estrutura sintatica que estamos repetindo, e SEP &
0 separador da lista, uma lista de Es é:

\y vop Vi
ES -> ES SEP E
ES -> E K5

* Notem que a lista ndo pode ser vazia; caso gueiramos uma lista vazia
precisamos de um outro ndo-terminal que pode ser ou vazio ou ES

« Repeticdo é tdo comum em gramaticas que existe uma notacao paraisso: { t
} € uma sequéncia de 0 ou mais ocorréncias do termo t. Agora podemos
expressar uma lista potencialmente vazia diretamente:
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Opcional

« Um outro padrao recorrente na sintaxe sao termos opcionais, como o bloco
else de um comando if. Podemos expressa-los com uma regra vazia, ou com
duas versOes de cada regra que contém o termo opcional:

IF -> 1t EXP then BLOCO ELSE end
ELSE -> else BLOCO
ELSE ->

IF -> if EXP then BLOCO else BLOCO end
IF -> if EXP then BLOCO end

* Novamente, existe uma notacao especial [ t ] para um termo opcional:

IF -> if EXP then BLOCO [ else BLOCO ] end



EBNF, alternativa e agrupamento o
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« Os meta-simbolos {} e [] fazem parte da nota(;éo@NF para gramaticas,
uma forma mais facil de escrever gramaticas para linguagens de programacao

« Qutras facilidades da EBNF s&o o uso c@ara Indicar varias possiblidades
sem precisar de multiplas regras, e () par&@agrupamento

« Naturalmente qguando usamos EBNF precisamos de alguma forma de separar
0S meta-simbolos do seu uso como tokens da linguagem! Podemos por 0s
tokens entre aspas simples, por exemplo: et~ part Typ
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« Uma linguagem simples usada no livro texto:

S -> C
cMDS ->(CMD { : CMD }“’4“’”;5

CMD -> 1f EXP then CMDS [ else CMDS ] end

repeat CMDS until EXP

id := EXP

read 1d

write EXP
EXP  -> SEXP fi< SEXP | = SEXPJY ST
SEXP -> TERMO { + TERMO | - TERMO } ) M#¢<@’?

TERMO -> FATOR { * FATOR | / FATOR }
FATOR -> "(" EXP ")" | num | 1d
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« Uma linguagem simples usada no livro texto:

S ->
CMDS ->
CMD ->
COND ->
CEXP >
TERMO ->
__FATOR ->

CMDS

CMD { ; CMD }

if COND then CMDS [ else CMDS ] end
repeat CMDS until COND

1d := EXP

read 1d

write EXP

EXP ( < EXP | = EXP ) — /% rdeaond/
TERMO { + TERMO | - TERMO }

FATOR { * FATOR | / FATOR }

TCUEXP )T

num | 1d



