Segunda Prova de MAB 471 2013.1 — Compiladores I

Fabio Mascarenhas

31 de Julho de 2013

A prova é individual e sem consulta. Responda as questoes na folha de respostas, a 1lapis
ou a caneta. Se tiver qualquer duvida consulte o professor.

Nome:

DRE:

Questao: 1 2 3 Total
Pontos: 4 3 3 10
Nota:

1. Considere a gramdtica a seguir, para um fragmento de TINY:

LISTA -> CMD ; LISTA | CMD
CMD -> id := EXP
EXP > id | id ( ) | num

(a) (2 pontos) Dé a sequéncia de agoes (shift, reduce, accept) do analisador LR para o termo id :=
num ; id := id (). Nao é preciso dar o nimero dos estados nas acoes de shift!

(b) (2 pontos) Dé o estado inicial do autémato LR(0) dessa gramdtica, as transi¢coes que saem desse
estado, e os estados alvo dessas transigbes. Pode abreviar os ndo-terminais LISTA, CMD e EXP
como L, C e E. LISTA é o ndo-terminal inicial da gramatica.

2. (3 pontos) Uma notacdo popular para o tipo de uma fungao que recebe n argumentos de tipos 71, ..., 7,
e retorna um valor com tipo 7. é 7, X ... X 7,, — 7. Assim, a tipagem de uma chamada de funcao pode
ser dada pela seguinte regra, onde I' é um mapa de nomes de varidveis para tipos, ® é um mapa de
nomes de fungoes para tipos, e I', ® - e : 7 significa que a expressao e tem o tipo 7, dados os mapas I' e
®, e v < 7 quer dizer que o tipo v é compativel com o tipo 7:

O(f)=nx..xmm =7 Idke:vy ... I'Ole,:v, vi<m ... v,<7,
Lok fler,...,eq): 7

Dada a classe TipoFuncao abaixo, implemente o método de verificacao de tipos da classe ChamadaFuncao,
seguindo a regra acima. O método vem da interface Expressao, e tanto Expressao quando ChamadaFuncao
também sdo dados abaixo. Use a func¢do compativel de Tipo para verificar a a compatibilidade (igual-
dade) dos tipos. Nao se esquega de verificar se o niimero de argumentos é igual ao nimero de parametros
(verificagdo de aridade).
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class Tipo {
public static void compativel(String t1, String t2) {
// lanca um erro se tl e t2 forem incompativeis
}
}

class TipoFuncao {
String[] tipoArgs;
String tipoRet;

}

interface Expressao {
String tipo(Map<String, String> vars, Map<String, TipoFuncao> funcs);
void geraCodigo(Contexto c);

}

class ChamadaFuncao implements Expressao {
String nomeFunc;
Expressao[] args;

}

3. A JVM é uma méquina de pilha, ou seja, as instrugoes operam nao sobre registradores mas sobre valores
em uma pilha. A instrucdo ldc n empilha um nimero literal n, a instrucao iload n empilha o valor da
n-ésima varidvel local (que deve ser inteira), a instrugao istore n desempilha o valor que estd no topo
da pilha e o guarda na n-ésima varidvel local, as instrucoes iadd, isub, idiv e imul desempilham dois
valores e empilham o resultado da operagio correspondente (soma, subtragdo, multiplicagao e divisao,
respectivamente), e a instrugdo invokestatic f desempilha quantos parametros a fungéo f tiver e chama
f com esses argumentos, empilhando o valor de retorno.

(a) (1 ponto) Escreva o cédigo JVM para o seguinte comando TINY, assumindo que a, b e ¢ s@o as
varidveis locais de nimeros 0, 1 e 2, e sin e cos sao fungoes:
c := cos(a) * sin(b) + sin(a) * cos(b)
(b) (2 pontos) Escreva o método void geraCodigo(Contexto c¢) para a classe ChamadaFuncao da
questao 2. Assuma que o objeto do tipo Contexto tem métodos correspondentes a cada instrugao
da JVM, que emitem o cédigo para a instrugao.

BOA SORTE!



