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Analise Descendente vs. Ascendente

 As técnicas de analise que vimos até agora (recursiva com retrocesso,
recursiva preditiva, LL(1) de tabela) usam a mesma estratégia de analise: a
analise descendente, ou top-down

« VVamos ver agora uma outra estratégia de analise, a ascendente, ou bottom-up,
e as tecnicas gue a utilizam

« Adiferenca mais visivel entre as duas € a forma de construcéo da arvore: na
analise descendente construimos a arvore de cima para baixo, comecando
pela raiz, e na ascendente de baixo para cima, comecando pelas folhas



Analise Ascendente

« A analise ascendente € mais complicada de implementar, tanto para um
analisador escrito a mao (o que é muito raro) guanto para geradores

« Mas é mais geral, o que quer dizer que imp6e menos restricbes a gramatica

* Por exemplo, recursao a esquerda e prefixos em comum nao sao problemas
para as técnicas de analise ascendente

« Vamos usar um exemplo que deixa essas vantagens bem claras



Gramatica de Expressoes

« Vamos usar como exemplo uma gramatica de expressoes simplificada:

/— ¢
E ->E +.T
E->E-T
E->T
T->T*F
T ->F
F->-F
F -> num
F->(CE)

 Vamos analisar a cadeia num * num + num
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Reducoes

« A analise ascendente analisa uma cadeia atraves de reducdes, aplicando as
regras da gramatica ao contrario:

num * num + num
—

T num + num
‘T *F + num
'fj”——- + num
E + EEE
E + F
E + T
E >

N\

« Vamos ler a sequéncia de reducoes de tras para a frente: E -> E + T ->E+
F—>E+num—>T+num—>T*J?+num—>T*num+num—>F*

e}

num + num -> num * num + num — 4;,\.\«.;&, 1 2 ().,\u'\’a'



Reducoes vs derivacoes

« A sequéncia de reducbes da analise ascendente equivale a uma derivacao
mais a direita, lida de tras pra frente

* Lembre-se que, para uma gramatica ndo ambigua, cada entrada so pode ter
uma unica derivacao mais a direita

* Isso quer dizer que a sequéncia de reducdes também é unica! O trabalho do
analisador € entao achar qual a proxima reducao que tem que ser feita a cada
passo



Exercicio

« Qual a sequéncia de reducoes paraa cadeia - ( num + num ) - num
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Analise shift-reduce

« As reducOes da analise ascendente formam uma derivacao mais a direita de
tras para frente

« Tomemos 0 passo da analise ascendente que leva a string uvw pari@ pela
reducao usando umaregra X — v =

« O pedaco w da string sO tem terminais, pois essa reducéo corresponde ao
passo uXw — uvw de uma derivacao mais a direita

* Isso implica que a cada passo da analise temos um sufixo que corresponde ao
resto da entrada que ainda nao foi reduzido



W

Analise shift-reduce \:..tmé&

« Vamos marcar o foco atual da analise com uma |
- A direita desse foco temos apenas terminais ainda n&o reduzidos
« A esquerda temos uma mistura de terminais e ndo-terminais
« Imediatamente a esquerda do foco temos um potencial candidato a reducéo
« O foco comeca no inicio da entrada

A analise shift-reduce funciona tomando uma de duas acdes a cada passo:
shift, que desloca o foco para a direita, e reduce, que faz uma reducao




Shift e reduce

« Shift: move o foco uma posicéao a direita
(6~ H) @S
. — A B C x|y z éuma acao shift
S
* Reduce: reduz o que esta imediatamente a esquerda do foco usando uma
producao

. umaprodugéo, entaioCbxy|lijk=CDbA]|ijkeéumaacéo
L
reduee A — Xy —

« Acontece um erro sintatico quando nao se pode tomar nenhuma das duas
acoes, e reconhecemos a entrada quando o chegamos a&h ondeSéo
simbolo inicial



Exercicio

* Qual a sequéncia de acoes paraacadeia - ( num + num )
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Implementacao

O que esta a esquerda do foco pode ser implementado usando uma pilha

O foco e o topo da pilha mais uma posicdo na entrada

A acao de shift empilha o proximo token e incrementa a posicao

A acao de reduce A — w:

« Desempilha |w| simbolos (que devem formar w, ou a reducéo estaria errada)

 Empilha A



